
Актуальность задачи 

Промышленно-гражданская, транспортная и энергетические инфраструктуры относятся к важнейшему 
и дорогостоящему стратегическом ресурсу государства.  
Актуальной задачей при их строительстве и эксплуатации, под воздействием внешних и внутренних 
агрессивных факторов, является обеспечение максимального срока службы при минимальных затратах 
на поддержание в рабочем состоянии. 



Механизм щелочносиликатной реакции (ASR) 

условия возникновения щелочной коррозии 



Способы защиты 

1. Совершенствование методик и критериев, позволяющих адекватно прогнозировать 

риски развития щелочной коррозии в бетонах и оценивать поведение заполнителей. 

 

2. Применение специальных полифункциональных химических добавок обладающих 

несколькими эффектами основного действия. 

 

3. Применение специальных химических добавок совместно с минеральными 

добавками. 

 
 

Предложения «Научно-исследовательского института Современных 

материалов и технологий» 

ПФМ-21 

повышение долговечности бетона - снижение риска развития щелочной коррозии (при обеспечении 
прочих характеристик долговечности) и, соответственно, уменьшение издержек при эксплуатации на 

ремонтные и восстановительные работы 



1. Совершенствование методик и критериев, позволяющих адекватно прогнозировать риски развития 
щелочной коррозии в бетонах и оценивать поведение заполнителей:  

Проблема дефицита качественных заполнителей 



Проблема необъективности оценки качества заполнителей, с точки зрения риска 

развития деформаций расширения 

Многократно показано, что мелкие заполнители, отвечающие критерию 50 

ммоль/дм3 по содержанию реакционноспособного кремнезема, при испытаниях на 

реакционную способность с измерением деформаций (ГОСТ 8269.0) показывают 

отрицательные результаты и наоборот, заполнители в которых этот параметр 

превышал установленную норму проходят испытания с положительным 

результатом. 

В заполнителях 

1-3 на начало 

испытаний 

содержание 

реакционноспо

собного 

кремнезема 

находилось на 

уровне 40-48 

ммоль/дм3. 



2. Применение специальных полифункциональных химических добавок обладающих несколькими 
эффектами основного действия:  

Новое направление развития полимерных суперпластификаторов -  амфифильные 

поликарбоксилатные эфиры – ПФМ-21 

Достоинство амфифильных суперпластификаторов: 

 

- отсутствие «вредных» щелочей;  

 

- наличие гидрофобных фрагментов; 

 

-  отсутствие конкурентного взаимодействия между 

пластификатором и воздухововлекающей добавкой, а также 

возможность прогнозируемо формировать поровую структуру 
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Уровень содержания гидрофобного компонента 

Стандартный поликарбоксилатный эфир 

Амфифильный поликарбоксилатный эфир 



График по тепловыделению 

Технические эффекты и классификация ПФМ-21 



2. Применение специальных полифункциональных химических добавок обладающих несколькими эффектами 
основного действия 

3. Применение специальных химических добавок совместно с минеральными добавками 



4. Дополнительные возможности ПФМ 21 – повышение группы сульфатостойкости  





Преимущества и достоинства ПФМ 21 

- Сохранение удобоукладываемости бетонной смеси до 3-8 часов. 
 

- Позволяет снижать расход цемента при сохранении высоких показателей по 
прочности, морозостойкости, водонепроницаемости. 
 

- Снижает риск развития щелочной коррозии.  
 

- Позволяет повышать группу по сульфатостойкости.  
 

- Способствует снижению издержек при эксплуатации на ремонтные и 
восстановительные работы. 




